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Cambio de variables

El teorema sobre cambio de variable en integrales triples se obtiene del visto para integrales dobles con las modificaciones obvias resultantes de
afiadir una variable mas.
El jacobiano del cambio de variables

z =z(u,v,w) , y=ylu,v,w) , z=z(u,v,w)

es el determinante
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Cambio a coordenadas cilindricas

Para el cambio de variables

r=rcosf, y=rsend, z=1z
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Y el elemento diferencial de volumen, dV = dxdydz, en cilindricas es dV = rdrdfdz:
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puesto que r es no negativo.

Las coordenadas cilindricas se obtienen utilizando coordenadas polares en uno de los planos coordenados, de forma que son las apropiadas para
describir conjuntos del espacio, como el interior de un cilindro, que tienen un eje de simetria. Si ese eje de simetria es el eje OZ, las coordenadas
cartesianas se escribiran del siguiente modo en funcién de las cilindricas:

z =rcosf
y=rsent
z=2z

Las superficies de ecuacion mas sencilla en coordenadas cilindricas son:

e 7 =a: es el cilindro de eje OZ y radio a;
e O =b es el semiplano que contiene al eje OZ y forma angulo b con el plano XZ, (z > 0);
e z = c: es un plano perpendicular al eje 0Z.
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Cambio a coordenadas esféricas

Para el cambio de variables
x = psen¢cosf , y=psen¢send , z= pcos¢
el jacobiano es

_ O(=,y,2)

_ 2
S e P

El elemento diferencial de volumen dV = dxdydz en esféricas es

dV = p*|sen ¢|dpdfde

Las coordenadas esféricas son Utiles en sélidos acotados por esferas, planos que pasan por el eje OZ y conos con ese eje. Es decir, aquellos
voliumenes en los que existe un centro de simetria.
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Las férmulas del cambio son:

x = psen ¢cosf
y = psen ¢sen §
z=pcos¢

Las variables del sistema representan las siguientes magnitudes geométricas:

e p : distancia del punto al origen de coordenadas,
e #: dngulo de variacion respecto del eje OX positivo, se toma entre 0 y 27 ;
e ¢: angulo de variacion respecto del eje 0Z positivo, se toma entre 0 y 7.
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Las superficies de ecuacion mas sencilla en coordenadas esféricas son:

e p = a: es la esfera de centro el origen y radio a;
e 6 =10 : es el semiplano que contiene al eje 0Z y forma &ngulo b con el plano XZ , (z > 0);
e ¢ = c: es un semicono de eje 0Z.
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