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Propiedades de Valor Absoluto:

L |z-yl= x| |y

Y]

<8

1. Resolver la siguiente inecuacion:

Solucién

lt—1]<3& -3<z-1<3/+1

S —2<zx<4

Inecuaciones con Valor Absoluto

J. Labrin - G.Riquelme

3. |z +yl <z + |yl
4. |z|<ke -k<z<kk>0

5. x| > ks < —-kVx>k k>0

lr —1] <3

por propiedad (@)

= solucién: [—2, 4]

2. Resolver la inecuacidn:

Solucién

20 +4/>6=20+4< -6V 2r+4>6
=r4+2<-3V 2x+2>3

< -5V ax>1

|22 4+ 4| > 6

por propiedad (&)
factorizando y simplificando

Como x es menor o igual que —5 o x es meyor o igual que 1, el conjunto solucién estard dado por la
unién de estos intervalos (tal y como se aprecia en la Figura 1)

Luego el conjunto solucién serd: | — oo, —5] U [1, 00|
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8 -7 6 -5 4 -3 -2 1 0 1 2 3 4
Figura 4.1:
3. Resuelva:
|22 +3|>5
22 +3|>5=>22+3< -5V 224+3>5 por propiedad ()

=22 < -8V 2?2>2
=22 < —8/8 V |z| > V2
=22 +8<0 Vv 22>2

Observamos que z2 + 8 = 0 no tiene solucién en R, es decir su solucién es (J, para el segundo caso se

tiene:
x222:>|x|2\/§:>x§—\/§\/x2\/§

Luego el conjunto solucién se observa en la siguiente imagen (Figura 2)

] — 00, —V2] U [V2, 0]

Figura 4.2:
4. Resuelva la siguiente inecuacién:

T

z 7( > 9

5+7]>
x T x :
‘§+7‘22:>§—|—7§—2\/§+722 Por propiedad ([l)

%< gvZ > =5 multiplicamos por 2

2~ 2
=< —-18VvVx > -10

21 20 19 18 -17 -16 -15 -14 13 12 11 10 9 8 -7

Figura 4.3:
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El conjunto solucién se observa en la figura anterior (Figura 4), de ahi podemos asegurar que la solu-
cién final sera:

.. Sol:] — 00, —18] U [—10, 00|

5. Resuelve las siguiente ecuacién con valor absoluto:

|z — 1]+ |4 —2x| =4

Vemos que los valores que anulan el valor absoluto son x = 1y z = 2, luego debemos resolver la
ecuacién para los siguientes intervalos:

= (—o0,1)
—r+14+4—-2x=4
—3r=-1
1
T=3
s (1,2)
r—144—-2x=4
—zr =1
r=-—1

Esta solucién no pertenece al intervalo, por lo cual se descarta

= (2,00)
r—1—-4+4+2x=4
3r =9
z=3

Luego las soluciones son z =3, = = %

6. Resuelva la siguiente inecuacién:

|z — 1] < 2|z — 3|

Solucién

Primero que todo elevamos al cuadrado para eliminar el Valor Absoluto, desarrollamos algebraicamente
de tal modo que al lado derecho de nuestra inecuacién nos resulte 0, tal y como se aprecia a continuacién:

(x —1)% < 4(z — 3)?
22 =22 +1 < 4(z* — 62 +9)
22 — 2z 4+ 1 < 42® — 24x + 36
322 — 222+ 35 > 0
Bz —T7)(x—5)>0

o — 1] < 2z - 3|/()°

AR

Puntos Criticos:



.3;5_7:0;%:; - 5=0=a2=5

Como nuestro ejercicio es mayor a cero, las soluciones a encontrar son todas aquellas positivas, para ello
realizamos el siguiente cuadro:

Intervalos | —oco, —4 | —4, % %, o0
3z — 7 — + +
r—>5 - - +

Resultado + - +

Luego el conjunto solucién esta dado por:
7
.. Sol: | —oo, 3 U]5, oo

. Encuentre el conjunto solucién:

T+ 2 z—1 <0
z—6 z—3
x+2 r—1 lz+2]  |z—1] :
- <0= < P dad
-l <o < o propiedad @
= |z 42|z — 3] < |z — 1|z — 6]/()? elvamos al cuadrado

= (z+2)*(z —3)* < (z — 1)*(z — 6)*

= (22 +4x +4)(2? — 62 +9) < (2 — 2z + 1)(2? — 122 + 36)

=zt — 22 — 1122 + 122 + 36 < 2* — 142° + 612 — 842 + 36
1

= 1223 — 722% + 962 < 0/ - o

=23 —622+82<0

= z(z? —6x+8) <0

=z(x—-2)(zr—4) <0

Puntos Criticos:

s =0 =2 =4

Se aprecia que nuestro ejercicio es menor que 0, por lo tanto las soluciones que buscamos son aquellas
negativas, como se aprecia en la tabla:

Intervalos | —00,0{ 0,2 | 2,4 | 4,00
T — + | + +
Tz —2 — - | + +
z—4 — - | - +
Resultado — + | - +

Luego el conjunto solucién es:

.. Sol: (] — 00, 0[U]2,4[) — {3}
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8. Resuelva la siguiente inecuacién con valor absoluto:

3x—%12‘
>1
xr+2
3x+12 3x+ 12 3x+ 12
1 -1V 1 P iedad
w+2‘> ﬁ-w+2 < o) > or propiedad (&)
12 12
Serl g ov3EE2 0y
T+ 2 T+ 2
3 12 2 12— —2
T+ 12 +x + <Ov3x+ T >0
xr+2 T+ 2
4 14 2 1
T+ <0V x+()>0
T+ 2 T+ 2

Luego la solucién es:

(=00, —5) U (—g —2> U (2, 00)

9. Resuelva la siguiente inecuacién:

Solucién

4 — |z| <||2z] - ©]

4—|z| < 22| —6] & 4<]|]2z] — 6]+ |z|
& 4 <2||z| — 3|+ |z]

Debemos obtener los puntos criticos para saber cuando cambia de signo nuestra inecuacién, para ello
debemos igualar a cero nuestra incognita.
Puntos Criticos:

n z=0 m 2| -3=0=|z|=3=2=43

Analizamos nuestros puntos criticos y obtenemos el signo que tiene en dicho intervalo, tal y como se
aprecia a continuacién

Intervalos | —oc0,—3 | —3,0 10,3 | 3,00
T — — + +
|z| —3 + — - | +
Casos 1 2 3 4

A continuacidon desarrollamos la inecuacién eliminando el valor absoluto, ésto lo hacemos utilizando los
resultados arrojados por la tabla anterior e intersectamos la solucién que nos dard con el intervalo en el
que estamos trabajando.
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» Caso 1, z €] — 00, —3]

2|z = 3|+ |z[ 24 = 2(|z] =3)+ (-z) =4
—_—— —~~ ~—

+ — —
2(—x—3)—x >4

=
= 2r—6—x>4
= —-102> 3z
= x<—E
-3
.. Soly :]—oo, ?] N] — o0, —3] = ] —00, —?}

» Caso 2, z € [-3,0]
2| |z| =3|+ |z| >4 = 2(—(—x—3))+(—x) >4
~~ ~~
N——

= 2@+3)-—x>4
20 +6—x >4
= x> -2

4

. Solg 1 [=3,0[N[—2, 00[= [-2,0]
» Caso 3, z € [0,3]

2| |z] =3|4+ |z| >4 = 2(—(x—3))+xz>4
~—~ ~—

+ +
~——

= 2x+6+zx>4
= 2>z

.. Sols 1 0,3[N] — o0,2] = [0, 2]
» Caso 4, xz € [3,00]

2| |z| <3|+ |z] >4 = 2(x-3)+zx>4
—— —~—

+ +
——
+
= 2x—6+zxz>4
N 10
r=—
3
10 10
.. Soly : [3,00[N [?’OO[: [E’OO[

Finalmente, el conjunto solucién de nuestra inecuacién ésta dado por la unién de todas las soluciones
anteriores, es decir:

. SOLF : Soly U Solz U Sol3 U Soly = ]007 —%] Ul-2,2]u [1_30 00 [
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10. Resuelva la siguiente inecuacién:
o~ -2z +3] _
3x —4 -

Solucién

Observamos inmediatamente que x debe ser distinto de 3 puesto que si no lo fuera nuestra inecuacion se

indetermina.
|z — 1| — |22 + 3|

3r—4
Posteriormente calculamos nuestros puntos criticos -al igual que en el ejercicio anterior- para entender
cuando cambia de signo y asi poder eliminar el valor absoluto.
Puntos Criticos

4
207x7é§

s r—-1=0=2=1 .2x+3:0:>_g
Intervalos —oo,—% —%,1 1,00
z—1 — — +
2x +3 - + +
Casos 1 2 3

Después de analizar en la tabla, eliminamos el valor absoluto de acuerdo a los resultados obtenidos. Cabe
destacar que la solucién serd la interseccién entre la solucién -valga la redundancia- que obtengamos y
el intervalo en el que trabajamos.

3
s Caso l,we}—oo,—g{

—
e-1-Tor+al (r—1) — —(2c+3)

0 = >0
3r—4 - 3r—4 -
—rz+14+2x4+3
= >0
3r—4 -
T+ 4
= >
3r—4 —
Puntos Criticos:
n r+4=0=>x=—4 - 395_4:0:”5:%
Intervalos | —o0, —4 —4,% %,oo
T +4 — + +
3z —4 - — +
Resultado + — +




m Caso 2, z € [—g,l[

- +
[z — 1] —[22 + 3| (z—1)— 2z +3)
r—1]—|2x+ —(rx—1)—(2z +
> >
5o—a =0 7 3z 4 =0
—xrx+1—-2x—-3
= >0/-(—1
3r—4 20/-(=1)
3:L'—|—2<O
3r—4
Puntos Criticos:
2 4
I3ZL'—|—2:0:>1’:—§ I3ZL'—4:0:>J}:§
) T 171
Intervalos | —oo,—5 | —3,3 | 3,00
3r +2 - + +
3r—4 — — +
Resultado + — +
c 2 4
x _— =
3’3
3 2 4 2
Solp: [—-2,1|Nn|-2,2|=|-2,1
°2[2’[ [3’3[ [3[
» Caso 3, z € [1,00]
+ +
| 1| — |2z + 3| ( 1) — (2x + 3)
x—1|—1|2x r—1)— 2z
>0 = >0
3x —4 - 3x —4 -
r—1—-2x—3
0/-(—1
3r—4 =0/-(=1)
r+4
<0
3r—4
Puntos Criticos:
Intervalos | —o0, —4 —4,% %,oo
r+4 — + +
3z —4 — - +
Resultado + +
4
€ |—4,
ve |45
4 4
s.Solg: [1,00N |—4,=| = |1, =
o ol =45 = 1.5
Finalmente, la solucién a nuestro ejercicio original sera:
2 4
.. SOLF : Sol; U Soly U Sols :] — 00, —4] U |:—§, 5 |:
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