Operadores vectoriales

Definicion (Gradiente).- Es el campo vectorial

0 0 0
1o (f(2,0:2) = Vf(0.0:2) = 52,021+ 50,0201 + 5 (001 2)

IMPORTANTE RECORDAR:

* La relacion entre la derivada direccional y el campo gradiente de un campo escalar diferenciable fes: Dy f= Vf-u, siendo u un vector
unitario.

* La derivada direccional "mide el cambio de f en la direccién de u.

* La derivada direccional es maxima en la direccion del gradiente.

Definicién (Campo vectorial conservativo y funcién potencial).- F' es un campo vectorial conservativo si existe un campo escalar f, diferenciable,
de forma que

Definicién (Lineas equipotenciales).- Sea F = Vf(ac,y), siendo f(m,y) diferenciable. Las lineas equipotenciales de F' son las curvas que verifican

f(w,y) =C

Definicién (Superficies equipotenciales).- Sea F = V f(z, y, z), siendo f(z,y, z) diferenciable. Las superficies equipotenciales de F son las
superficies que verifican

flz,y,2) =C

Definicion (Divergencia).- Dado el campo vectorial
F(mvy’ Z) = M(may, Z)i + N(:I},y, Z)j + P("‘Uay, Z)k

se define su divergencia como el campo escalar

divF 6M+ 8N+ oP

iwF=—4+—+—

| 611 6y 62 |
siempre que existan esas derivadas parciales de M, Ny P.
Nétese que divF =V - F.

Definicion (Rotacional).- Dado el campo vectorial



se define su rotacional como el campo vectorial
rotF — (OB _ONY, . (OM OP\. (0N oM\,
% o2 0z oz)’

siempre que existan esas derivadas parciales de M, Ny P.

Definicion (Laplaciano).- Es el campo escalar
5 . o f & f o f :
i Af(%% Z) = le(Vf(x7y7z)) = w(zﬂ% Z) + %(mﬁ% Z) + y(mﬁ% Z) i

El laplaciano de f también se denota por V2 f.




